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B - RELAZIONE TECNICA  

 

L’intervento in oggetto prevede il consolidamento del fronte franoso che ha 

causato il cedimento di porzione di carreggiata della S.P. 63 e la realizzazione del 

nuovo attraversamento drenante di acque meteoriche, comprensivo di pozzetto 

di monte, in loc. Campo, nel Comune di Vernazza (SP) come indicato nella Fig. 

01, per conto della Provincia della Spezia. 

 

 
Fig. 1B – Localizzazione dell’intervento 

 

Caratteristiche di cordoli su pali: 
 

Sulla base del rilievo topografico di dettaglio e sulla campagna 

geologica e sismica appositamente effettuata sono state desunte le sufficienti 

informazioni tecniche per poter dimensionare le opere di consolidamento 

stradale. 

Tali opere sono state progettate e dimensionate in ordine da consentire una 

celere fase realizzativa senza alcuna occupazione di terreni privati, operando  
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esclusivamente all’interno del sedime della viabilità comunale e creando un 

sistema di eliminazione della spinta dei terreni sulle opere di sostegno esistenti. 

La progettazione, basando i presupposti di calcolo sulla parametrizzazione 

geomeccanica della stratigrafia del sottosuolo fornita dalla relazione geologica 

disponibile, ha comportato la modellazione di una striscia bidimensionale di 

sezione trasversale alla quale sono state applicate opportune condizioni al 

contorno e, verificate le condizioni di stabilità e di sicurezza delle strutture 

indagate, ha fornito l’esito positivo ricercato. 

In sintesi sono state effettuate le verifiche di resistenza delle strutture 

metalliche e le verifiche di deformabilità del complesso struttura-terreno, il tutto 

riassunto nelle immagini seguenti. 

 

 
Fig. 2B – Caratteristiche tecniche pali 
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Rimandando ai tabulati di calcolo oggetto dell’Elaborato D, nei quali si 

riportano le verifiche di stabilità del complesso struttura terreno nelle 

configurazioni attuale e di progetto, si può affermare che lo stato attuale denota 

criticità nei confronti di fenomeni franosi, così come è stato reso evidente dalla 

realtà fisica del territorio, mentre lo stato di progetto risponde ai requisiti di legge. 

 

Corre l’obbligo si sottolineare come, data la particolarità dell’intervento 

geotecnico-strutturale progettato, l’elaborato D assuma la valenza di relazione 

geotecnica e sulle fondazioni nonché di relazione di calcolo strutturale e sismico 

dell’opera, ai sensi delle NTC 2008 e circolare 2009 relativa. 

 

Completa l’elenco di relazioni specialistiche la Relazione Geologica a firma 

del Dott. Geol. Stefano Palandri assunta a base dei calcoli geotecnico-strutturali 

effettuati, documento già in atti della stazione appaltante in quanto elaborato di 

carattere definitivo acquisito nella fase esecutiva delle attività di progettazione. 

 

Caratteristiche dell’attraversamento drenante: 
 

Tale attraversamento viene realizzato mediante la posa in opera di nuovo 

pozzetto in c.a. delle dimensioni di 1,50 m per 1,50 m che ha lo scopo di 

raccogliere le acque provenienti da monte e convogliarle in idoneo tubo drenante 

tipo “Finsider” del diametro di 1,20 m, lunghezza 7 m circa e pendenza intorno al 

1,7 %. La realizzazione di questa struttura darà continuità al corso d’acqua 

evitando le continue erosioni della stessa a causa di una mancata 

regimentazione. Le caratteristiche tecniche e le verifiche idrauliche del drenaggio 

saranno spiegate in maniera più approfondita nell’apposito paragrafo di seguito. 

 

Tutti i calcoli effettuati sono stati fatti in ottemperanza a: 

D.M. 14/01/2008 – Norme Tecniche per le Costruzioni; 

Circolare Esplicativa 02 Febbraio 2009 n° 617 C.S.LL.PP. 

 

Per le specifiche si rimanda alla tavola grafica. 
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RELAZIONE DI VERIFICA IDRAULICA 

 

Premesse 

Il sottoscritto Dott. Ing. Andrea BERNAVA, iscritto all’Ordine degli Ingegneri della 

Provincia della Spezia al n° A 1431, ha redatto la presente relazione inerente alla verifica 

idraulica di un tratto di corso d’acqua, nello specifico canalizzato in una tombinatura circolare 

della lunghezza di circa 7 metri, sito in località Campo nel Comune di Vernazza, a seguito 

degli eventi alluvionali verificatisi nella Provincia della Spezia nel 2011, seguiti dalle 

condizioni di criticità idrologica degli ultimi anni, che hanno determinato il movimento franoso 

in corso provocando un cedimento del ciglio stradale e della relativa barriera lungo la SP 

63. 

La presente verifica ha lo scopo di valutare il grado di pericolosità idraulica del sito in 

argomento in relazione al deflusso delle portate di massima piena del corso d’acqua, stimate 

ai sensi delle normative vigenti. 

 

Caratteristiche della canalizzazione tombinata 

La porzione tombinata in argomento è costituita, come indicato ne progetto 

architettonico, da una canalizzazione circolare realizzata mediante l’utilizzo di “Tubo 

Finsider” del diametro interno di cm 120 e della pendenza media pari al 1.7% circa che 

convoglia le acque del soprastante compluvio. 

 

Determinazione della superficie drenante alla sezione di chiusura 

Sulla base della cartografia tecnica regionale (CTR 248013 e 248054 in scala 1:5000) 

è stata determinata la superficie drenante del bacino imbrifero sotteso alla sezione di 

chiusura del tronco indagato, posta a valle della tombinatura, precisamente dall’innesto del 

corso d’acqua successivo, risultante pari a 0.034 kmq (cfr fig. 1). 
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Fig. 4B – Perimetro della superficie del bacino imbrifero sotteso alla sezione di chiusura 

 Al fine della determinazione della portata di progetto, si considera un contributo 

unitario pari a 40 mc/s, con il conseguente valore di portata stimata transitante nella 

tombinatura dato dal prodotto della superficie drenata per detto contributo: 

Q = 40 mc/s/kmq * 0.034 kmq = 1,36 mc/s 

 

Calcolo della portata smaltibile in condizioni di moto uniforme 

Ragionando in termini di moto uniforme, la portata smaltibile dalla tombinatura 

esistente viene calcolata mediante la formula di Chezy, considerando il coefficiente di 

scabrezza (Gauckler-Strickler) proprio delle condotte circolari costituite da materiale 

metallico. Il foglio di calcolo sottostante riporta il valore della portata smaltibile considerando 

una percentuale prudenzialmente bassa del 50% ed un coefficiente di scabrezza pari a 90, 

valore presumibile per la tipologia di materiale impiegato. Il risultato ottenuto evidenzia un 
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sovradimensionamento della struttura e verifica quindi ampiamente a livello idraulico le 

scelte dell’ente riportate nel progetto architettonico. 

 

Fig. 5B – Foglio di calcolo per la determinazione della portata di condotte circolari a pelo libero 

 

 

Considerazioni sul grado di efficienza della condotta 

La tombinatura esistente è in grado di smaltire la portata di progetto con un 

riempimento inferiore al 50%. Tale condizione è reputata idonea stanti la tipologia di 

condotta, lo stato delle opere di imbocco ed il grado di importanza del corso d’acqua. 

 

 

Conclusioni 

Il grado di pericolosità idraulica del tratto tombinato del corso d’acqua e precisamente 

della porzione della lunghezza di circa 7 metri di canalizzazione, è compatibile con la 

presenza non fitta di case di civile abitazione in adiacenza in quanto tale manufatto non 

genera esondazione né presenta caratteristiche critiche di deflusso.  
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